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АIцАтIIА

КерсетiЛген дипЛомдыК жобада FIур-СgПтан каласындагы тогыз кабатты
ТYРГЫН YЙДiц жылыту жэне желдету жуйесiмен цамту корсетiлген. Жр,rыстыц
негiзгiмаксаты гимараттыц жылыту жане желдету жуйелерiн жlргiзу, тwгын
уй iшiнде болатын адамдарга колайлы жагдай камтамасыз ету. }ýдлыс
бойынша бiрiншiден гимараттыц жылыту жYKTeMeci жане согансай жылыту
аспаптары тацдап апынады.

Кgрылыс жинацтау жу\{ыстарыныц технологиясы болiмiнде щlрылыс
Жs\dысТарына кажеттi аспаптар, жs\dысшылар саны аныкт€lлды. Бул жобамда
ЖЫЛыТУ жэне желдету жуйелерi экономик€Lпык жагынан унемдi жэне сапалы
боrryы карастырылды.

АННОТАЦИЯ

В указанном дипломном проекте ук€ван охват системой отопления и
вентиляции девятиэтажного жилого дома в г. Нур-Султан. Основной целью
работы является проведение систем отопления и вентиляции здания,
обеспечение комфортных условий для людей, находящихся в жилом
помещении. В первую очередь по работе выбираются отопительнаrI нагрузка
здания и соответствующие ей отопительные приборы.

В отделе технологии строительно-монтажных работ определены
необходимые для строительных работ приборы, количество рабочих. В данном
проекте предусмотрено, что системы отопления и вентиляции должны быть
экономически экономичными и качественными.

ABSTRAcT

The specified diploma project indicates the coverage of the heating and
ventilation system of а nine-storey residential building in the city of Nursultan. The
main purpose of the work is to саrry out heating and ventilation systems of the

building, to provide соmfоrtаЬlе conditions for реорlе who аrе in а residential
building. First of all, the heating load of the building and the coITesponding heating
devices аrе selected for work.

In the department оf technology of construction and installation works, the

devices necessary for construction work and the пumЬеr of workers have been

determined. This project provides that heating and ventilation systems should Ье

economically economical and of high quality.
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KIPIcпE

Жабык белмеде адам озiнiц б0 пайыз уацытын еткiзедi. Сондыктан да,
оныц омiрлiк iс-эрекетiне жайлы жагдай жасау ушiн, бул болмелерде белгiлi
жылу режимiн катац сактау кажет.

Белмедегi жылу режимiн жылыту, желдету жэне ауа баптау жуйесiмен
камтамасыз етедi, олар ец аJIдымен, цоршаушы конструкциясын
жылутехникаJIык жэне жылуфизикЕtлыщ цасиеттерiмен аныкт€Lлады. Сыртrqы

коршаушы конструкциясы, киын климаттык асер етуге: лезде суыту жэне
жылынуын, ылгаJIдылыц, цатаю мен ауа-бу откiзгiштiктен болменi сацтайды,
сол себептен сырткы коршаушы конструкциясын тацдауда жогары тапаптар

койылады.
Жылыту-гимараттар мен уймереттерлiч белмелерiнiц iшкi ауасына жэне

ондагы цоршау беттерiне температура берiп, оны цажеттi децгейде yстап тyруга
арналган инженерлiк жуйелердiц бiрi. Жылыту кондыргыпарымен жылдыц суык
кезiнде белмеде жасанды микроклимат камтамасыз етiледi.

Болмелердiц iшкi ауасыныц температурасын тек жылыту жуйесiнiц
жр4ысына гана байланысты емес, сонымен цатар, ол желдету жуйесiнiц
жyмысына да байланысты болуы MyMKiH. Бул жуйелер бiрлесе отырып, болме
ауасыныц кажеттi температурасын, ылг€tлдылыгын, оныц козг€tлу
жылдамдыгын, кWамын жане т€в€Llrыгын камтамасыз етiп отырады.

Бул дипломдык жобада Щр-Суrrтан к€rласында орналаскан тогыз кабатты
тyргын уйдiц жылыту мен желдету жуйесi карастырылады. Жылыту ретiнде
сулы жуйесi кабылданады жэне оны жобалау кезiнде казiргi заманда
колданылатын жылыту аспаптары мен жабдыцтары цолданылды. Желдету
жуйесiнде табиги желдету карастырылган. Болмелерде санитарлык -

гигиенztлыщ жэне технологиялык талаптарды цанагаттандыратын ауа ортасыныц

кЕtлыпты параметрлерiн колдау ушiн желдеткiштер орнатылады.



1 Негiзгi белiм

1.1 жобалауга берiлген бастапцы деректер жане ауаныц есептiпараметрi

Гимараттыц жылыту жэне желдету жуйесiн жобалауга кажеттi деректеркаоылданады.
Жобалау ауданы - FЦр - Султан щ€Lласы;
Гимарат атаJIуы - Тургын уй;
Щабат саны - 9;
Гимарат олшемдерi - 22,12 х \2,38 м;
Гимарат биiктiгi - 27 м;
жылыту мерзiмiнде сыртцы ауаныц есептi температурасы (ец суык бескундiк): to/: минус З1,2ОС;
жылыту мерзiмiнде сыртцы ауаныц орташа температурасы:
to.: минус 6,3 0С;

Жылыту мерзiмiнiц узащтыгы - 209 тэулiк;
Жылыту мерзiмi кезiндегi желдiц орташа жылдамдыгы - $о: 3,8 м/с;
Есептi iшкi ауа жагдайлары болменiц атауына жэне жыл мерзiмiне

байланысты тацдалады. Жылыту, желдету жэне ауабаптау жуйелерiн
жобалаганда жайлылык жагдайды уйымдастыру ушiн ец zIJIдымен iшкi, ."rprnq",
орта факторларыныц жиынтыгын есептеймiз. Оларга: температура, ауа
ылг€lJIдылыгы (немесе энтальпия), кун сэулесiнiц интенсивтiлiгi, желдiцбагыты
жэне жылдамдыгы, жауын шашын мелшерi (жацбыр, I(ор, туман) жатады.
Аталган факторлар гимараттыц iшкi ауа факторларынь жане болменiц
жылуылГалдылык балансына эсер етедi.

1.1 Кесте- Есептi iшкi ауа параметрi

Есептiк мезгiл PyrqcaT етiлетiн HopмaJrap
ti, оС

Qь 
о/о V;, м/с

Жылдыц жылы мерзiмi t..u*3 оС

28!
50 0,4

етпелi жылдыц мерзiмi 20 55 0,2
Жылдыц суык мерзiмi 20 55 0,2

Есептi сырткы ауа параметрлерiн цаланыц орналасуына байланысты жыл
мезгiлiндегi температура, ылгалдылыщ жэне ауа козгалысыныц жылдамдыгы
кабылданады . Есептi сыртщы ауа параметрi 1.2 - кестеде корсетiлген.

Щипломдыц жобада iшкi микроклимат параметрлерi жецiл жyмыс
категориясында деп тацдаймын.



1.2Кесте - Есептi сырткы ауа параметрi

1.2 Щоршаушы цYрылымдарыныц жылутехникалык есептерi

-/r\DrJlDlrJ,,ftYyrýJrtrPrfl жUUaJray Yшlн жылутехникалык есептер аркылы
мэлiметтер болу кажет. Жылу берудiц уш Typi болады: сэулелiк, конвективтiк

ЖылытчJ жуйелерiн жобалау ушiн жылутехникалык

жэне жылуоткiзгiштiк. Сыртцы коршауларда жылуоткiзгiштiк Typi мол болады.
Iшкi жане сыртцы ауа цатынасы сырткы коршаулар аркылы карастырылады.
жылутехник€tлык есептi орындауга негiзгi цажеттiлiктер: жылдыц салцын
мерзiмiндегi iшкi жэне сырткы ауаныц термодинамикалык параметрлерi жэне
сырткы щоршаулардыц жылуфизик€Lлыщ сипаттамалары.

Жылутехник€rлыщ есеп жылытылатын мерзiмде гимараттыц барлыц
болмелерiнiц сырткы коршауларына санитарлы - гигиен€Lлык т€uIаптарын жэне
пайдалану шарттарын есепке zша отырып жургiзiледi.

ГttМаРаттардыц коршаушы цyрылымдарыныц жылутехникuшыц есебiнде
СаНИТарлы-гигиеналыц жане жайлылыщ шарттарына сайкес жылу таратуга
KepeKTi кедергiсi R',','" , м2 ОС/Вт аныкталады

R|,,,, =r,Q ..i,,) 
,Gв'N,

(1.1)

мyндагы ti , tol- iшкi жэне
А t. L iшкi ауа

температура, rqабылданады ;

п-сыртцы коршаудыц сыртцы ауаг.а катынасын ecKepeTiH
коэффициент, кабылданады ;

сlв-коршаудыц iшкi бетiнiц жылуоткiзгiштiк коэффициентi
(iшкi ауаныц жылуоткiзгiштiк коэффициентi) кабылданады , 0":8,7 Вт/ м2 ОС.

сыртцы ауаныц есептi температуралары;
мен щабырганыц iшкi бетiндегi нормативтiк

Есептiк мезгiл А параметрi Б параметрi

t.,
ос

I.,

к!ж/
кг

9.,
%

d.,

г/кг
$,

м/с

t.,
ос

I.,

кЩж/

кг

9.,
%

d.,

г/кг
$,

м/с

Хtылдыц жылы
мерзiп,ri

24,9 48,1 46 9,02 l зl 5 1,1 27,5 7,7 1

Отпелi жылдыц
мерзiмi

8 ))5 90 6 8 ))< 90 6

Жылдыц суык
мерзiпri

,)a
-20,9 95 0,5 6,5 -з5 -з5 ? 5,8



R||,", =ЦчJР = 1.4l м2 ос/вт.

Сыртцы цоршаулардыц жылуоткiзгiш коэффициенттерiн аныцтау ушiн
олардыц жылулыщ кедергiлерi белгiлi болуы керек. Сыртцы коршаудыц
ЖЫлУЛык кедергiсiн Ro аныктаудан басталады жэне ол цоршаудыц жылу
таратуга келтiрiлген кедергiден RonP санитарлы-гигиеналыц талаптарга
байланысты кем болмауы керек.

Сыртцы коршаулардыц жrtлпы жылуоткiзу кедергiсi 4,, м2 0С/Вт

аныцталады

&=4+Л, +&...+&,

мYндагы;"::,-"н}ъ-"-i"ъ;н:11,311:;};1,iff 
l7-1i,1}*'

&- коршаудыц сыртцы бетiнен ауаныц жылуоткiзгiш кедергiсi.

Щоршаудыц iшкi бетiнен ауаныц жылулыц кедергiсi Ri, м2 0СlВт,

аныкталады

мyндагы ав- цоршаудыц iшкi беттерiнен

(1.3)

ауаныц жылуеткiзу

коэффициентi, Вт/м2 ОС.

Щоршаудыц кабаттарыныц жылуоткiзгiштiк кедергiлерi Л1, Л, , м2 ОСlВт

аныкталады

Л, =!,
ai

л, =4.л. :4|лJ!л

'L1 ц

l1k-' немесе k__
" - 

R, 
lrvrvrvvv 

Ru,o о '

(1.2)

(1.4)

мyндагы d - цоршаудыц кабаттарыныц кutлындыгы, м;

2 - жылу еткiзгiштiк коэффициентi, Вт/мOС.

Жобалауда мынадай шарт орындалуы тиiс Ro) R.'P.
сыртцы коршаулардыц жылуоткiзгiштiк коэффициентi

аныкталады

k, Вт/м2 og

( 1.5)
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Щоршаушы
конструкциясыныц

кYрамы

Щалыцдыгы,
Б,М

Жылуоткiзгiштiгi,
},, Вт/м оС

Кедергiсi ,

R, м2 оСlВт

Дtr цеметтi ерiтiндi 0,02 0,76 0,026
Минвата 0,20 0,09 ) )))
газабетон 0,40 0,53 0,755
Щум цементтi ерiтiндi 0,02 0,76 0,026

1.3 Кесте - Сыртцы цабырга конструкциясы

1.4 Кесте - Еден конструкциясы

1.5 Кесте - Тобе жабыны конструкциясы

1.3 Белмелерлiч жылу жогалуы

жылыту жуйесiн жобалау ушiн болмелердiц сыртщы коршаулар аркылы
жогалатын жылу мелшерi цажет. Белмелердiц сырткы цоршаулар арщылы
жог€LIIатын негiзгi жылу молшерi Q".r, Вт мына орнекпен аныкт€шады

Qn..: A,k ,(ti-to/),n, (1.6)

мyндагы А- жылу жогалатын сырткы щоршаудыц ауданы, м2;
k осы коршау конструкциясыныц жылуоткiзгiш

коэффициентi, Вт/м2ОС;

ti,to - iшкi жэне сыртщы ауаныц есептi температуралары, ОС;

11

Щоршаушы
конструкциясыныц

кYрамы

(алыцдыгы,

. Б,М
Жылуеткiзгiштiгi,

},, Вт/м ОС
Кедергiсi ,

R, м2 ОСlвт

Темiрбетон 0,22 1,92 0,1 15
Перлитопластбетон 0,17 0,04l 4,146
Линолеум 0,00з 0,35 0,,0086

К,оршаушы
конструкциясыныц

кYрамы

Щалыцдыгы,
Б,М

Жылуоткiзгiштiгi,
}", Вт/м ОС

Кедергiсi ,

R, м2 оСlВт

TeMip бетонды плита 0,220 |,92 0,1 15
Перлитопластобетон 0,1 50 0,04l з,65 8
Щумды цемент 0,13 0,76 0,1 71
Битумные 0,001 0,17 0,006
Рубериод 0,0з 0,17 0,I76



n - сыртцы коршаудыц сырткы ауага катынасын eckepeTiH
коэффициент.

Белмелердiц сыртцы цоршаулар арцылы негiзгi жог€uIатын жылу
шыгынына Q , Вт коп факторлар эсер етедi, сондыщтан

Q: А. k .(t,-b/). n.(1+Ip) : Q"...(l+IB), (1.7)

тYзетумyндагы Z Р - косымша жылу жогалуды ecKepeTiH
коэффициенттер косындысы, цабылданады:

- белмедегi eKi сыртцы щабыргага - 5 пайыз (0,05);
- сыртцы цабырганыц биiктiгiне 4м-ден жогары эр 1м-ге

-2 пайыз (0,02);
- сыртщы цабырганыц багытына: шыгыс, солтyстiк - 10%

(0,1), батыс
5 пайыз (0,05); оцryстiк - 0;

- желдiц жылдамдыгы, егер V<5Mf с - 5 пайыз(0,05),
V>5ллf с-10 пайыз (0,1);

- сырткы eciKKe: 1 кабатты - 0,22Н,,2 цабатты тамбурлы
0,27Н, танбурсыз - 0,34Н,2 танбурлы - 0,2Н, (Н * гимараттыц биiктiгi, м).

Мысалы: l01 болменiц сырткы цабырга ушiн жылу жог€lJIу есебi

Q"..: l 9,53, 0,3 l 2, 5З,2, |:З24,1 67 Вт,

Q: З24 ,167 , | ,| 5--з7 2 ,7 92 Вт .

Болмелердiц жылу жог€Llrуы есебi А.1 кестеде корсетiлген.

1.4 Жылыту жуйесiнiц жылулыц цуаты

Гимараттыц жылу жог€Lпуын Qo, Вт iрiктелген керсеткiштер аркылы
аныктауга болады

мyндагы чо - жылытудыц iрiктелген жылу корсеткiшi Вт/м3 ОС,

гимараттыц сырткы олшемiмен алынган келемiне байланысты кабылданады;
V-гимараттыц келемi, м3;

ti-ъLауаныц iшкi жэне сырткы есептi температуралары;
п-тyзету коэффициентi to/-Ka байланысты цабылданады.

Жылыту жуйесiнiц жылулык куаты Q** , Вт аныкталады

Qо:Чо,V, (tl-to/), n,

Q**:k'I Qo,
|2

( 1.8)

(1.9)



мYндагы k - цосымша тYзету коэффициентi, цабылданады ( |,O7-I,2);
IQ"- гимараттыц сыртцы щоршауларымен жалпы жылу

жогалуы.

1.5 Жылыту кyрылfыларыныц негiзгi шешiмдерi

ХtылытУ жуйесi бyп оз ара байланыстары бар конструктивтiк
элементтердiц косындысы, олар жылытатын болмеге цажеттi жылу шыгынын
онiмдеп, таратып беру ушiн арналган. Негiзгi элементтерi- жылу козi, жылу
КУбЫРЛаРЫ, Жылыту аспаптары. Хtылыту жуйелерiнде жылутасым€шдагыш
казан немесе жылуалмастыргышта цыздырылады, содан кейiн цубырлармен
ЖЫЛЫТУ асПаптарына келiп туседi. Жылутасымалдагыштыц жылуы жылыту
аспаптар аркылы болмеге берiледi.

БУл жобада орталыктандырылган 2 цубырлы сулы томенгi таратумен
ЖЫЛыТУ жуЙесi кабылданды. Сырткы жылу желiсiнен тасымалдагыш 1050С
ТеМПературасымен гимараттыц жергiлiктi жылыту пунктiне келедi, бул жерде
Жылыту жуйесiнiц санитарлы - гигиеналык талабына сэйкес тасымалдагыштыц
температурасы 700С дейiн жылу€Lлмастыргышта томендетiледi.

Жобада <Forza 500> фирмасыныц полипропилендi бейметалды енгiзiлген
цубырлары жургiзiлген. Ол озiнiц жогары температуралы жэне механикалыц
тозiмдiлiгiмен ерекшеленедi. К,убыр барлыц гигиеналыщ-санитарлыц талаптарга
саЙ келедi. Щубырлар тотыцка карсы жабылган жэне ощшаулау карастырылган.

Жылыту жуйелерiнiц негiзгi элементтерiнiц бiрi - жылыту аспаптары,
олар жылутасымалдагыш жылуын болме ауасына беруге арнапган

1.5.1 Жылыry аспаптарын тацдау

Жылыту аспаптарыныц жылулыц есебiнiц мащсаты - болмеден жогалатын
жылу молшерiнiц орнын толтырып тyруга жеткiлiктi цызу шыгаратын бет
ауданын табу. Хtылутасымалдагыштан жылу белмеге жылыту аспаптарыныц
цабыргасы арцылы берiледi. Хtылыту аспаптарыныц бет ауданына, оныц TypiHe,
орнатылган орнына, цубырларга косылу сулбасына жэне баска факторларга
байланысты болады. Жылыту аспаптарын сыртщы щабырга тyсына, адетте
терезе астына орнатады, себебi терезеден келетiн суык ауа агындарына
тоскауыл болады.

Жобада жылыту аспаптары ретiнде <Rifar> фирмасыныц Fоrzа 500 типтi
бейметалл панельдi радиаторлары колданылган. Омбебап панельдi радиаторлар
Forza 500 белгiлi бiр калыпка келтiрiлген кыздыргыш панельмен жэне
конвекционды элементпен, буйiрлi жасанды жэне жогаргы жасанды (гриль))
типтi жабдыкталган. EKi томенгi жэне торт буйiрлi iшкi бурандалы Gl rqосылУ

сацылауы томеннен косылуга мумкiндiк бередi, ал керек кезiнде буйiрлен ле
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цосылуга болады. Радиатор KipiKTipMe термостатик€Lлык iшбеттi бастапщы
реттегiшпен жабдыкт€uIган

Техникалыц мэлiметтерi
- Матери€tлы: жогары сап€шIы

FеР01;
терец штампталган лист бейметалды

- Сулы TiK каналдыц эрекетi: 33,3 мм
- Щосылатын патрубкiлер:2 х G l/2''

бойынша), 2 х G I12" буйiрлi
- Жумыстык кысымы: 10 бар

томеннен оцга (солдан -тапсырыс

- Ец жогаргы температура: 135.С
- Ондiрiсте сынау цысымы: 13 бар
- Tyci: ак RAL 9016, баска тYстер RAL шк€UIасы бойынша-тапсырыс

аркылы
- Щосымша белшектер: тiреуiштер, тыгындар, ауаны шыгару ушiн клапан

радиатор жиынтыгын.

1.5.2 Жылыту жуйесiнiц гидравликалыц есебi

Гидравлик€lJIыщ есеп гидравлика зацымен жургiзiледi. Хtылыту жуйесiн
ТаЦДаГаннан кейiн кyрастырылган аксонометриялык сулба ушiн гидравликалыщ
есептер жургiзiледi. Гидравликалык есептiц максаты:

- кубырлардыц оптим€Lпьды диаметрiн тацдау;
- жуйенiц учаскелерiндегi жогалатын кысымды табу.
Тургын yйдiц жылыту жуйелерiнiц гидравлик€Lлыц есебi eKi rqубырлы

жУЙе боЙынша есептелдi. Тургын yйдiц TiK eKi r{убырлы жылыту жуйесiнiц
еСебi негiзгi айналымды сакинадан басталацы, ол ретiнде ец .tлыс oTeTiH TiK
желi жэне оныц ец жогарыда орналаскан жылыту аспабы карастырылады.
БУл жобада жылыту жуйесiнiц гидравликсшык есебi А.2 кестеде корсетiлген.

1.1
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1,5.3 Жергiлiктi жылУ пунктiнiц негiзгi цондыргысы

Жобада жергiлiктi жылу пунктiнiц негiзгi кондыргысы ретiнде бiржурiстiэлеватор тэрiздi жылуzIJIмастыргыш цолданылады. Элеватор тэрiздiжылуалмастыргыш суйыц, бу тэрiздi жэне газ тэрiздi ортада аса тиiЙдi энф.ия€Lлмасуга арнЕtлады. Эдеваторлы жылу€шмастыргышта жылу €lJIMacy
щыздырЫлгаН ортадаН жылытЫлатыН ортага ауысады. Элеватор тарiздiжылуалмастыргыrrJ бетi вакуумдык пеште озара мыс пен никельден
дэнекерленген кедiр-будырланган пластинадан тyрады жэне сол аркылы жылуберiледi, СоЛ себептi де жылу€lJIМастыргыштаР сулы жылыту жэне булыжылыту жуйесiнде кец колданыста. Элеватор тораптары откен гасырдыц
ортасынан бастап коп пэтерлi уйлердiц жылу пункттерiнде щолданылады,кейбiр улгiлер элi де сэттi жYм_ыс iсiеуде. Тургындар ескiрген элементтердi
заманауи автоматикамен жабдыкт€lJIган жаца арматурага ауыстыруга
асыкпайды жане бул кYлыксыздыц толыгымен 

"".irд.п.Ь". Жылу unru.yпроцесi кезiнде жылуалмастыргыштыц пластин€шарыныц букirr uyru.",
щатысады, сондыщтан олар шагын жэне багасынан тиiмдi. Элеватор-бул жылу
жуйесiнен келетiн салщындатылган суды араJIастыру арщылы 

- 
KipeTiH

салщындаткыштыц цысымы мен температурасын темендететiн 
"".pi"".uтэуелсiз щyрылгы. Жылыту жуйесiнiц элеваторлыц торабы-уйдiц *"rnrrry

жабдыгЫныц болiгi болыП табылатын ерекше функционалдык механизм. Шын
мэнiнде, ол су агыныныц немесе эжекциялыщ соргыныц ролiн аткарады.

СуагынДы элеваТорлар жYмыста царапайь,, *.". пайдалануда сенiмдi
болгандыктан кец колданылады, ал кемшiлiктерi: покi кiшкентай, сыртщы
жылумен щамту жуйесiнде апаттыц жагдай кезiнде жылыту жуйесiнiц айналуы
тоцтайдЫ, аралаСтырУ коэффиЦиентiнiц тYрацтылыгы жылыту жуйесiнiц
жергiлiктi сапалык реттеудi жояды. Бyл кемшiлiктi жою ушiн элеватор
соплосыныц тесiгiнiц аймагына автоматтык тyрде реттеу колданылады.

Элеваторды тацдау ушiн келесi жолмен арнайы есептер жургiзiледi.
1 Жылу желiсiнен TyceTiH судыц шыгыны аныкталады:

/1 Q*lUжж:.@, кг/с

мYндагы Q,*.- жылыту жуйесiнiц жалпы жылу шыгыны, Вт;
С - судыц жылу сыйымдылыгы, Щж/кг 

0С;

Т|,Т2 - судыц температуралары,150 жэне 70ОС тец

( 1 .10)

2 Элеватордыц араластыру коэффициентi аныкталады:

u_(Tr-rr)_(tгt)'
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З Жылыту жуйесiне TyceTiH судыц шыгыны аныкт€uIады:

G** = *, кг/с,c,\t,L-t2)'

мYндагы t,,t, - жылыту жуйесiнiч беретiн жане щайтатын
судыц температуралары, ОС.

4 Элеватордыц мойыныныц диаметрi аныщтаJIады:

dr:|,55 .ffi, .r,

( 1. 12)

цубырындагы

мyндагы Ар* жылыту жуйесiне элеватор арщылы берiлетiн кысым, кпа.5 Элеватордыц соплосыныц диаметрi u""rкr-uдul

,d-
и. - 

-. 
см-" L+u' '

(1.13)

( 1.14)

6 ЭлеваТор жYмЫс атцару ушiн жылу желiлерiнен гимаратца берiлетiн
жогаJIатын кысым аныкталады:

АР : U,' -#, По,

Есеп аяцталганнан кейiн элеватордыц типтiк HoMepi тацдалады жане
оныЦ конструКтивтiК олшемдерi цабылданады.Элеватордыц типтiк HoMepi
жэне конструктивтiк олшемдерi оныц конструктивтiк олшемдерi цабылдu"uдr.

Щинамик€tJIыц кедергiсiне цысым жогzLлуы АРо"", Па келЪсi формуламен
аныщталады

2'
мyндагы о - су жылдамдыгы, м/с;

р - су тыгыздыгы, кг/м3.
ЖергiлiКтi жылУ пунктiнiц бiрiншi учаскесiнiц динамикztлыц кедергiде

кысым жогапу есебi

MU,u, =
l000. 0,зз92

= 57,5 Па,

(абылдангаН диаметрлеР ушiН R жане u, Па, мэндерi алынады. Ор
учаскеде жалпы жергiлiктi кедергiлер коэффициентi ,€ есептеледi. Кесте
аркылЫ судыц жылдамдыгы u мен жалпы жергiлiктi кедергi коэффициентi I(

м.: р,а2

( 1. 15)

(1.16)

lб



аныщтаганнан кейiн, жергiлiктi кедергiлерле
табамын, ол келесi формуламен аныцталады

жог€Lпатын щысымды Z, Па

Z:Z(,bP, (1.17)

мYндагы I( - жергiлiктi кедергiлер косындысы;

^р 
- динамик€tJIыц кедергiсiне кысыМ жогалуы, Па.

Жергiлiктi жылу пунктiнiц бiрiншi учаскесiнiц жep.iniKTi кедергiлерде
жогаJIатын кысымы

учаскенiц жалпы
аныкталады

Z:57,5.1 : 57,5 Па.

цысым жогttлуын APyn,

( 1 .18)

,|00о/о:9,4Yо

1.6 Желдету жуйесiнiц шешiмдерi мен есептерi

}tеЛДеТУ ЖУйесi дегенiмiз тyргын уй, цогамдыr( ендiрiстiк гимараттардыц
УЙ-ЖайЛаРЫнДа есептiк ауа алмасуды камтамасыз етуге арнzIJIган шарсLлар мен
кyралдардыц жиынтыгы тусiнiледi.

ЖеЛДетУлiч негiзгi мацызы рyксат етiлген параметрi бар болмелерлi
желдету тyращты yстау-оган жетулiч бiрнеше жолы бuр. Мысалы, жылу

Па мына формуламен

AP:R,l*Z,

мYндагы Z - жергiлiктi кедергiлерде жог€IJIатын tlысым, Па;
R - уйкелiстегi меншiктi цысым жог€шуы, Паlм;
l - есептi учаскедегi цубырдыц yзындыгы, м.

жергiлiктi жылу пунктiнiц бiрiншi учаскесiнiц жалпы щысым жогалу есебi

АР:1 1 1,68+57,5 : Т69,1 8 Па.

Есептi айналымды сакинаныц цосынды кысым жог€шуы 
^Р 

жуйеге
берiлген жайгасцан цысыммен АР с€шыстырылып, байланыссыздыгы
аныкталады

^-

лр_ E(R+Z)
100 < 15% (1.19)

жайгасцан кысым мен щосынды кысым жогалуыныц байланыссыздыгы:

л l4500.1з lз6,5

l 4500

|,|



сыйымдылыгы,калыгlты болiмдi царапайым желдету жэне болiктегi ауа

алмасуды желдету уйымы немесе арнайы пайдаланлган ауаны беру аркылы

жyзеге асырылады.
эр гимаратта, эр Yиде колайлы

(азiргi уакытта желдету жYиесl эр гимараr,tа, эр Yrrлw \vJrgrlJrgr

микроклимат кyруда мацызд", p"n аткарады, ЖеЛДеТУОiП :il Ч 9:tj.*лi::,:*j

1.б.1 Болмелердiц ауа-жылу балансын аныцтау

коптеген гимараттарда зиянды заттар ретiнде артык жылу болып

табылады. Мундай гимараттарда мiндеттi тyрде желдету жуйесiн карастыру

керек, ягни болмеге uyu б.ру жэне ауа шыгару жылуларыныц букiл баптарын

аныктау.
Белмелердiц жyмыс аймагындагы ауа температурасы нормативтlк

кYжаттарга сэйкес тацд€шынган. Жобада, барлыщ болмелердi iшкi ауа тэртiп

пърru., бойынша камтамасыз етiледi, ол санитарлык-гигиен€Lлык нормага

сэйкес келедi. Кей жагдайларда белгiлi жылумен баланс Kypy жеткiлiктi болады,

ылгал €IJIмасу проuесi белсендi болмелерде мiндеттi турле толыц жылумен

баланс ryру n.p.n, "rn" 
су буларында 

_ 
болатын жабык жылу аркылы ауа

алмасады. Г"маратты *об-u.u"да, болменiц ауа алмасуы 2 тасiлмен

орындzLлады, ол:
- еселiкпен;
- жылу балансымен.
дуа алмасу еселiгi_ бiр сагат iшiнде уй_жайга беретiн немесе одан

шыгаратын ауа колемiнiц уй-жай колемiне катынасы.

Гимарат болмелерiндегi ауа аJIмасу есебi мынадай эдiстермен журедi:

- жылулык баланс жане ылгаJI болiну;

- ауааJIмасуыныц еселiгi;
- санитарлыц молшер арцылы,

Дуа алмасудЫ есептеУ ауа алмасу еселiгi L , м3/саг аркылы табуга болады

жэне табиги. Жасанды желдету эртурлi желдеткiштер

асырылады. Табиги желдету деген ауаны терезелер, eciKTep,

TeciKTep аркылы ауыстырУ.

L: V,k,

аркылы жyзеге
сондай-ац арнайы

(1.20)

мyндагы k- ауа алмасу еселiгi, саГl;
V- белменiц колемi, м3,

Болмелердiц ауа аJIмасУ еселiгi о 1 кестеде корсетiлген.
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динамикалык кысым , ауа козгалым жылдамдыгы кезiнде

1.6.2 Желдету жуйесiнiц аэрод и на микал ы ц есебi

Аэродинамика- гидроаэромеханика болiмi, онда ауаныц цимыл жэне кyш
зацдылыктары зерттеледi. Ауаныц аэродинамик€шыц есебi, олардыц колденец
болiнуiмен жэне де болек салалардан кысым жог€lJIту жуйелерiмен,
олшемдерiмен аныцталады, бул-тура амал. Ayu еткiзгiшп.r uуu жyргенде кез-
келгеН колденеЦ болiнуде 3 турлi цысымды аныцтайды. -iur"*uп"rц,
динамикалыц жэне толык. Статикалыщ щысым - 1мз ауаныц потенциалдык

--)

',,=Т, ( |.2|)

толыц кысым статикалык жэне динамикалыщ кысым цосындысына тец

Р, : Р..+ ро, (|.22)

хtелдету жуйесiнде кысым жог€Lлуы Ар, Па уйкелiс жог€tлуына жэне
орынды карсылыктардан тyрады

AP:f(Rl+Z), (1.25)

мyндагы R- байланыстыц есептеу саласында уйкелiс арцылы цысым
жогzllrуы, Паlм;

1 - ауа еткiзгiштiц узындыгы, м;
Z - байланыстыц есептеу саласында орынды карсылыкты

кысым жогалуы, Па.
Ауа откiзгiште уйкелiстегi кысым жог€lJIу R, Паlм аныцт€Lлады

л --)D /L pV-R=: ъ (1.26)

мyндагы },- уйкелiс щарсылыгыныц коэффициентi;
d - ауа откiзгiштiц диаметрi, м;
V- ауа откiзгiштегi ауа козг€Lлысыныц жылдамдыгы, м/с;

р- ауа еткiзгiштегi ауа тыгыздыгы, кг/м3.
Yйкелiсте цысым жогrшу магынасы тузетулi n коэффициентiмен

КЫСЫМНЫЦ УЙкелiстi жогалуымен цабылданады. (ысым жогалуды аныктау
ушiн кестелер мен номограммалар цyрастырылган.

Tik бурышты белiну формасында, есептiк артыкшылыц d ушiн d,,
ЭКВИВ€LПенттi диаметр i}лынган, мyндагы кысым жогaшуы доцгелектегiдей.

l9



Эквиваленттi диамеТр с/,л" , м аныцталады

, 2А.в
a,^u= 

1j.,r$'

мyндагы А жэне В - TiK бурышты откiзгiш олшемдерi, м.
орынды царсыластыц кезiнде цысым жогалуы ауаныц

динамик€шык кысымына пропорционал

, _Z€ , p,r/''- 2 '

мYндагы Zý - ауа откiзгiштiц есептiк учаскесiндегi

(|.27)

(1.28)

жергiлiктi кедергiнiц

м2 аныщталады

( 1.29)

кан€uIдыц

(1.30)

Есептеу белiгiнiц колденец щимасыныц ауданьI .f n ,

L|-_ Р,Ir V )

мYндагы Lo- учаскедегi есептi ауа шыгыны, м3/с;
Vo- учаскегi ауа щозг.шыс жылдамдыгы, м/с;
f, улкендiгiне байланысты откiзгiш немесе

стандартты олшемдерi тацдалынады.
Нацты жылдамдьлгьl l|'*, м/с аныкталады

жалпы коэффициентi, ол арнайы кестеден аныкт€Lлады.

,r=Z'

хtелдету жуйелерiнiц юродинамикалыц есебi ауа алмасу есебiн шыгарган
соц жасаJIады жэне ауа еткiзгiштер журетiн жердi белгiленгеннен кейiн
жургiзiледi. Аэродинамикалыц есептi орындау ушiн €шдымен жуйенiц
аксонометриялык сулбасы с€LIIынады. Бyл жобада желдету жуйесiнiц
аэродинамикапык есебi о.2 кестеде корсетiлген.
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2 Щурылыс жинацтау жyмыстарыныц технологиясы

(урылыс ондiрiсiнiц технологиясы буйымдар мен тузiлiстердi дайындаубойынша цYрылыС процестерiн орыНдuу'.uпuсындагЫ жэне оларды дайынкyрылыс онiмдерiне уймереттер мен гимараттарга айналдыру женiндегi бiлiмжиынтыгы, Технологиялыц жобалау озiмен ец €lз технико-экономикалык
корсеткiштерiмен жогары сап€шы кYрылыс oHiMiH шыгаруын камтамасыз eTeTiHкyрылыс процестерiн орынлау ушiн ец жаксы уйымдьстыру-технологиялык
шешiмдерiн табуын корсетедi. 

- t ----'-^rJ rrlrJrDl\

технологиялык жобалаудыц мундай корытынды цyжаттарына жyмысондiрiсiнiц жобасы, технологиялыц карталар жэне цYрылыс ондiрiсiнiц ецбекпроцестерiнiц картаJIары жатады. Жумыс ондiрiсiй жобасы щyрылысты
уйымдаСтырУ жобасында щабылдаган негiзгi 

^шешiмдерi 
жэне жергiлiктi

уйымдастыру-техникалыц жагдайларды есепке €шып жYмыс сызбалары
негiзiнде кyрылыс уйымын жасайды

2.1 yйымдастырылfан техникалыц шаралар

Нур-Султан каласында тогыз цабатты тYргын Yйдiц жылыту жуйесiн
монтаждау жонiндегi жобалау технологиясын жэне оны уйымдасr"rрулr,эзiрлеу кажет. Орнату жYмысы жылу жуйесiнiц жеке болiмдерi".*, ,урuдr.
Жылыту жуйесi бойынша монтаждау жYмыстарын жургiзу кезiнде iurqrц
мацдагЫ су rqубЫрларЫ жэне энергиясымен жабдыщтау желiлерi, сондай-ак
объектiге iргелес жаткан автомобиль жолын пайдаланылады.

Yйымдастыру-техникzLлыщ дайындыщ жYмыстарын кр кн 3.01.0 I-20l2
кщурылыс ондiрiсiнiц уйымы> атты нормалар жинагына сэйкес жyзеге
асырылады жэне оларга катысты шаралар Б.1 кестеде корсетiлген.

2.2 Ецбек шыгындарын калькуляциялау

Ецбек шыгындарыныц Кyны негiзiнен жyмысшылардыц сызбасынан жэне
yнемдеу ушiн тацдалган жyмыс эдiсiн тусiндiруден тyрады.Бастапкы максат-
ецбектi нормалауды оцайлату, оныц ецбекацы толеу жуйесiн дамыту ушiн
мумкiндiк жасайды.

нормалар мен багалар щyрылыс, монтаждау жэне жондеу-кyрылыс
жyмыстары кызметкерлерiнiц келiсiлген ецбекакысы мен ецбек шыгындарын
айцындауга арн€шган техникалык негiзделген нормалар мен багалар кешенiн
бiлдiредi.

(урылыстыц озiндiк кYны цYрылысты уйымдастырудыц мiндеттi
экономикалык корсеткiшi болып табылады. Жумыстыц басты максаты
номенклатурасында негiзгi мен косымша жyмыс турлерi карастырылады.
хtумыс кунiнiц yзактыгы 8,2 сагат бiр ауысымнан тyрады.
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Курылыстыц озiндiк кyны жyмыстыц бул Typi материалдык, ецбек,

энергия жэне акшалай турлегi колем бiрлiгiн ондiрулiч баска шыгындарын
корсетедi.Есептеу нэтижелерi Б.2 кестеде корсетiлген.

2.3 Кунтiзбелiк жоспар жане жyмысшылардыц цозгалыс графигi

оны орындау мерзiмiне
rqубырларды кyрастыру

Кунтiзбелiк жоспарды кyру ушiн кажеттi акпарат: жабдыцты

кyрастырудыц нормативтiк уакыты, кадрлар, машин€rлар мен меХаниЗМДеР

тураJIы, жабдыцты жеткiзу, ецбек шыгындарын есептеулер туралы акпарат.
Жумысшылардыц бiркелкi емес козг€шыс коэффициентi мына формула

бойынша аныктаймыз

(2.1)

мyндагы /r"р- кызметкерлердiц орташа саны, адам.

Кунтiзбелiк жоспар дегенiмiз жр4ысца жэне
байланысты техноJIогиялык жабдыцтар мен
технологиясыныц графикалы моделi.

n*=P*'

K-n^*,
П"р

(2.2)

мyндагы ZQ=Zq,.r,_ ;-шi тyргын уй ж}:мыс бойынша жылу

сыйымдылыц, адам.кyн;
Z - жинацтаушы жYмыстыц KYHMeH Yзактыгы;
К - онiмдi асыра орындаудыц орташа коэффициентi 1-ге тец.

Щрылыс шIацыныц жyмысы бойынша кабылданалы: f Q = |З| ,4

адам.кyн жэне Т = 2| KyH, орташа жyмысшылардыц саны КелеСiДеЙ

есептелiнедi:

|з|,д
n* =:# = 6,27 адам,

к = 8 
=7.2.

6,2,|

Ецбек шыгыныныц к€шькуляциясы Б.1 кестеде корсетiлген.
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цубырлар жэне радиаторлар болып табылады. Транспорт Typi
жабдыктарды, оныц габариттерi, тасымалдау арацашыктыгы

барлыц

тасымалдауга кеткен уацытты есепке ала отырып тацдалады.
Негiзгi транспорт Typi - ернеулi автоколiгi болып табылады. Транспорт

саны i/, дана мына формула бойынша аныцталады

Жылыту жуйесiнiц жинактау жyмысы кезiндегi тасым€Lлдау жуктерi

жэне

N-
P u,r.r 'T '

(2.3)

мyндагы а тасымалданатын жуктiц саны (жабдыцтардыц,
материалдардыц жэне конструкциялардыц акпарат тiзiмi негiзiнен
кабылданады); Q : 3 тонна;

Т - тасымалдау кунiнiц саны, 1 кун деп цабылданады;
Ртэ} автоколiктiц тэулiктiк yзацтылыгы, т/аусым мына

формула бойынша аныкталады

Р'э),:Ч,Пр, (2.4)

мyндагы q - автоколiктiц жyк котергiштiгi, 5 тонна деп кабылданады;
np - аусымдагы автокелiк рейстерiнiц саны, ол мына формула

бойынша аныктzLлады

t ,-r,

2.4 Келiктiц кажеттiлiк есебi

мYндагы t." - аусым Yзактылыгы, 8,2 саг.;

L - базага дейiнгi аракашыщтык, 10 км;
Vop каладагы орташа щозгzLлыс жылдамдыгы, 20 км/саг;
t.."- жуктi тиеу уацыты, БНжБ1 бойынша аныцталады;
t.. - жуктi Tycipy уакыты: tr: tr": 40 мин;
t" - жуктi тиеу жэне Tycipy мацында маневр жасау уакыты;
2 мин немесе 0,03саг.тец деп цабылданады.

а

(2.5)

Сонда аусымдагы автоколiк рейстерiнiц саны мынаган тец болады

+ 0,67 + 0.03

8.2

[, ]q) +о.67\' 20l

Пп=

2з

= з,46 рейс.



Аусымда 4 рейс деп цабылданады. Онда автокелiктiц тэулiктiк
yзацтылыгы мынаган тец болады

Ртэу : 5 , 4:20 т/аусым.

Жогарыдагы мэндер бойынша транспорт саны мынаган тец

N= 3 
=1машина.

20.1

Маркасы КАМАЗ 4З26 автоколiгi кабылданады, жyк котергiштiгi 5 тонна.
Щрылыс жинактау жyмысы келемiнiц акпарат тiзiмi Б.2 кестеде корсетiлген.

2.5 Аз механизацияланган цyрылгылардыц,
механизмделген буйымдардыц цажеттiлiк есебi

Жылыту жуйесiнiц жинактау жyмысы бригадаларга болiну аркылы етедi.
Звено жэне бригада цyрамы ендiрiс жyмысыныц графигi негiзiнде
щабылданады. Орбiр бригада мiндеттi турле аспаптар жинагымен камтамасыз
етiлуi керек, себебi жылыту жуйесiнiц жинацтау жyмысы бойынша тэжiрибе
жузiнде барлыrq жyмыс колемiн автономды орындауы керек.

Аспаптар кажеттiлiгi бригада жyмысшыларыныц санымен аныкталады,
€tл оныц номенклатурасы норма бойынша орындалатын жyмыска катысты
кабылданады. Механизмдер мен цyралдардыц тiзбегi техникалык карта жэне
ондiрiс техникасыныц негiзiнде аныкталады. Аз механизциялы кyралдары,
колмен жyмыс жасайтын жэне механизацияланган аспаптар есебiнiц
мэлiметтерi Б.3 кестеде келтiрiлген.

2.б Жылыту жуйесiнiц жинацтау жyмысыныц сапасын бацылау

Хtылыту жуйесiнiц жинацтау жyмысын аяцтаганнан кейiн, жылу пунктiне
жабдыктарды щосу, жабдыктарды жургiзiп сынаудан енiмделетiн баска барлыЦ

коммуникацияларга щосылу жэне жуйелердi сынау жургiзiледi.
Сынак жургiзу аJIдынан кондырылган жылыту аспаптары жоба

малiметтерiне сэйкес келуiн, цубырлар дэнекерлену сапасы, олардыЦ ЖЫЛЫТУ

аспаптарымен щосылуын, жабдыктардыц дайын болуын тексередi.
тексеру кезiнде пайда болатын барлыщ акауларга акпарат тiзiмi

ЦYрастырылады жэне оны реттеушiге бередi. Ацауларлы сынац жургiзу
басталганга дейiн мiндеттi ryрде zшып тастау керек.

колмен жане
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2.7 Желдеry жуйесiнiц жинактау жyмысыныц сапасын бацылау

(урылыс конструкцияларымен жасырылган ауа жолдары учаскелерiнiц
герметик€Lпыгын тексеру жонiндегi жумыстарды орындау аэродинамикztлык
сыНактар эдiсiмен жургiзiледi; герметик€lJIыгын тексеру нэтижелерi бойынша
жасырын жyмыстарды куэландыру aKTici жас€Lпады. Желдету кондыргыларын
жеке сынау Электр цозгалткыштарыныц жyмыс кабiлеттiлiгiн жэне
кондыргыныц айналмалы элементтерiнде акаулардыц болмауын тексеру
максатында жургiзiледi.

Ауа откiзгiштердi монтаждаудыц соцгы кезецi-iске цосу-жондеу
жyмыстары жэне пайдалануга беру.

2.8 Щауiпсiздiк жане ецбек корfау белiмi

Ецбектi коргау - бул элеуметтiк-техникалык гылым, ендiрiстiк цауiптi
жагдайларды кэсiптiк зияндарды зерттейдi, оларды болдырмау шарrшарын
жасайды немесе окыс жагдайlrардыц, кэсiптiк аурулардыц €Lлдын алу тэсiлдерiн
карастырады. Енбектi цоргаудыц мацсаты - жyмыс iстеушiнiц кауiпсiздiгiне
жэне ауырмауы ушiн цолайлы жагдай жасап, ецбек енiмдiлiгiн барынша жогары
корсете алатындай жагдайлармен камтамасыз ету. Ецбек онiмдiлiгi адамныц
денсаулыгы мен жyмыс icTey кабiлетiн сактау, адам ецбегiн жyмыс мезгiлiн
yнемдеу,оныц белсендi жyмыс icTey периодын yзарту, онiмнiц жогары сапасын
котерiп, когамдыц ецбектi унемдеу, негiзгi ендiрiстiк щорларды цолдануды

кызметкерлерлiч денсаулыгы артады, жyмысы цанагаттандырады, ецбек
тэртiбi артады, ендiрiстiк жэне когамдык белсендiлiк пен баска да
ецбекшiлердiц жогары сатылы дамуын сипаттайтын корсеткiштер
жогарылайды.

К,урылыс-Iqрастыру жyмыстарын жургiзу барысында техникалык

цауiпсiздiк ережелерiн цатац сактау керек.
(урастыру жyмыстарын бастамас бурын келесi шаралардыц орынДаЛУЫН

цадаг€Lпау кажет:
- кyрылыс алацына алдын аJIа Kipic жолдар салыну керек, кyрылыс

колiктерi мен колiктерге сzшынып жаткан нысанага баратын мумкiндiктерМен

камтамасыз ету цажет;
- жинацтау zLлацында ескерту белгiлерi мен коршаулардыц ДайЫН бОЛУЫ

керек;
- молшерлi турпе жинактау мен жyктi iлу куралдарымен камтылуы керек;
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жаксарту апаттар санын азайту жэне тагы басцалары арцылы артады.
Ецбек жагдайларын жаксарту жэне оныц кауiпсiздiгi ондiрiстiк

жаракаттануды, касiптiк ауруларды темендетедi, бyл цызметкерлердiц
денсаулыгын сактайды жэне сонымен катар цолайсыз жагдайларда жyмыс
барысындагы теленетiн жецi.lrдiктер мен косымша акша толемдерiн азайтады.
Ецбек жагдайларын жащсарту элеуметтiк жацсы натижелер бередi



- молшерлi турде жинащтау мен жyктi iлу цуралдарымен камтылуы керек;
- жинацтаушылар, дэнекерлеушiлер жэне баска да жyмысшыларды

каскалармен жэне сактандыру белдiктерiмен жарактандыру керек;
- жyмыс алацдары, колiк жyру жолдары, тиеу немесе жyк Tycipy

орындары, oTeTiH жолдары кокыстардан yнeмi тазартылып тyруы керек;
- электр жетегi бuр механизмдерлiч металл болiктерi жэне электр

жабдыr{тарыныц корпусы жерге туйыцталуы керек;
- зиянды жэне орт цаупi бар оцшаулау жyмыстары журiп жатцан

болмелерде басца жyмыстарды орындауга жэне бегде адамдардыц болуына
тыйым салынады;

- rqубырларды оцшаулау жyмыстары жоба бойынша орн€Lластырганнан
соц жyргiзiледi;

- цол машинzLпарымен жyмыс iстейтiн адамдар €Lлдын-ала цауiпсiз эдiспен
жyмыс iстеулi уйренуi керек;

- окшаулагыш, лак жэне бояуга арналган, оцдеу материалдары жане т.б
зиянды заттарды болетiн материапдарды жyмыс орындарында сацтауга
болмайды, егер сол уакытта жyмыс орындалып жатса онда тек сол материалдыц
KepeKTi колемiн сактауга pyкcaT берiледi

Азаматтардыц ецбек еркiндiлiгiне сай конституциялык цyкыгына
байланысты туындайтын Щазацстан Республикасыныц Конституциясына
негiзделген ецбек катынастарын (азацстан Республикасыныц ецбек тур€lлы
Зацы реттейдi. Зац Казакстан Республикасыныц Конституциясына негiзделген
жэне жекелеген цызметкерлер категориялары арасында ецбек катынастарын

реттейтiн Зац мен баска да нормативтiк кyкыктыц актiлерден тyрады. Бул Зац 1

кацтар 2000 жылдан берi жумыс iстейдi.
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3 Экономика белiмi

Кез келген жобаныц озiнiц экономикаJIыц болiмi болады. Ол
экономикчLпык белiмде сол белгiленген бiр жобаны жyзеге асыру ушiн, ягни
жоба басталган сэттен бастап, дайын болган сэтiне дейiнгi жyмс€Lлатын
царажатты есептеЙдi.Техникалыц-экономикалыц негiздеме - бyп енiмдi немесе
кызметтi кyрудыц экономик€Lлык орындылыгын негiздейтiн ацпаратты
yсынатын щyжат. Техникалыц-экономик€Lлык есептеу жаца объектiнi жобалау
мен с€Lлудыц тацдzLпган нyсцасыныц экономик€tлык орындылыгын, бурыннан
бар гимаратты кайта жацартуды немесе колданыстагы ондiрiстi техникалык
кайта жаращтандыру нyскасын негiздеу ушiн жасzLлады.

Техникалык-экономикалык есептеу кyрамы мен м€rзмyны жобаныц
ерекшелiгiне жэне оны жyзеге асыру ушiн болжанатын болашак
кэсiпорындарга, гимараттар мен цyрылыстарга, технологиялыщ процестер мен
ондiрiстiк жабдыцтарга байланысты техник€Lпык-экономик€Lпыц негiздеме
кyрамы мен мазмyнымен салыстырганда эрдайым цысцаратын болады.

Егер техникалык-экономикалыц негiздеме негiзiнен онiмдi немесе
щызметтi кyрудыц экономикалык орындылыгын негiздесе, онда техник€шык-
экономик€Lпыц есептеу цазiргi уакытта нарыктагы агымдагы жагдайларды
ескере отырып, осы жагдайдаолардыц ец экономикалык орындылыгын аныщтай
отырып, жобаны жyзеге асырудыц накты цyралдары мен эдiстерiн тацдауды
негiздейдi. Техникалык-экономикалык есептеу эзiрлеу жоспарланган
объектiнiц ауrlымына, жобалау жэне iздестiру жyмыстарыныц мерзiмдерiне,
сондай - ак цyрылысца рyцсатты цоса €шганда, бастапцы - pyкcaT б.ру
кyжаттамасын Еtлуга байланысты щyрылыс басталганга дейiн шамамен 0,5-1

жыл бурын басталуы тиiс.
Жылыту жуйесiнiц тиiмдiлiгi материалдар мен жабдыктардыц, ендiрiс

пен кyрастырудыц, сондай-ац пайдаланудыц цyнына байланысты. YнемдiлiК
корсеткiштерi - бул щyрылымныц тиiмдiлiгi, элементтерлiч массасы, ецбеК

шыгындары, ондiрiс жане монтаждау мерзiмдерi, жондеу, басrqару жэне жондеу
шыгындары. Менiц дипломдык жобамда 9 щабатты тyргын yйдiц жылыту жане

желдету жуйесiн жобалау болып табылады. Осы экономик€Lлык болiмде ТyрГын

yйдiц жылыту жуйесiн жобалау ушiн кеткен буйымдар мен шыгындарды
есептеп KopceTeTiH боламын.

3.1 Келтiрiлген шыfын есебi

Жоба шешiмiнiц экономикzLлык шыгын минимчм бойынша
J

царастырылады, ол мына формула бойынша аныкталады

П:Ен,Кi+Сi->miп.
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Пt: С* - Е",К, Q.7)

мYндагы Ен _ экономикutлыц тиiмдiлiктiц нормативтi коэффициентi,
0,12-ге тец деп цабылданады;

Ki - жоба шешiмi бойынша капитаJIды толем акысы, тенге;
ci - эксплуатационды жылдык толем ацысы, тенге/жыл.

менiц дипломдыц жобамдагы жылыту жуйелерiнiц капит€uIды есебi В.1кестеде корсетiлген. Жылыту жуйелерiндегi капиталды толем ацыныц жалпы
цосынды cbl 52З2770 тенге.

_ Эксплуатационды шыгындар келесi шыгын турлерiнен тyрады, ол мына
формула бойынша аныкталады :

С: См*Сэ*Сеа*Са*Сжlrq*Qцз, (2.8)

мyндагы См - эксплуатационды матери€шдарга кеткен шыгын,тенге/жылСэ бiр жылда пайдаланылатын энергоресурстыц кYны(электроэнергия), тенге /жыл;
сеа - эксплуатационды персон€lJIдардыц ецбек ащысына кеткен

шыгын, мыц тенге/жыл;
са - амортизацияга кеткен шыгын, ягни толык жондеуге жэне

жылыту жуйесiн тазартуга кеткен шыгындар цосындысы;
СжЖ - жондеУ барысындагы жане жYмыс iстеп тYрган кезiнде

жYиенlц жYмысын Yстап тYруга KeTeTiH шыгындар;
Сжэ - жaLлпы эксплуатационды шыгындар, тенге/жыл.

Материалдар шыгыны аFIыцталады :

мyндагы N - котерме щуаты;
n - сагаттар саны;

См:0,104. К, тенге/жыл.

Жылыту жуйесiне:

См:0, 1 04. 6 1 3 6600:6 з8206,4 тенге/жыл.

Желдету жуйесiне:

См:0, 1 04.586 l 1 00:609 5 44,4 тенге/жыл.

жылыту жуйесiнiц жылдыщ электроэнергиясыныц Щyны аныцталады:

Сэ:N.п.Sэ,

(2.9)
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sэ - электроэнергия тарифi Щр-султан ц€шасы
ушiн.цабылдаймыз: N:З кВт; п:87б0 саг; Sэ:2 4,27 тенг./*Вr..u..

С,:3 .87 60.24,27:6З7 81 5,6 тенге/жыл
Ецбек ацыга кеткен шыгын мына формула бойынша аныцталады:

С.ч:пч.. (Пкв+Пх) . Цс, тенге/жыл, (2.1 1)

мyндагы пас - жабдыцтар жyмысыныц ауысым саны;
Щс - жылдыц ецбек аrqы фонды.

Цс: 1 1 0000. |2:|З20000 тенге/жыл,

C.u: l . (0,47 + 1,4). 1 3 2 0 0 00:224400 0 тенге/жыл.

Амортизационды шыгын мына формула бойынша аныщталады:

с Н,К
д: l00 , 

тенге/жыл, (2.12)

мyндагы Н - амортизационды шыгын нормасы; Н:6 пайыз;
К - капиталды толем акысы.

Жылыту жуйесiне:

Сд:Щ0O:з 68 1 96 тенге/жыл.
l00

Желдету жуйесiне:

'о:#:3 
5 l 666тенге/жыл,

Жумыс барысындагы жондеу жyмыстарына кеткен шыгындар мына
формула бойынша аныктuLлады:

Сж.ж:0,25.Сд, тенге/жыл, (2.13)

Жылыту жуйесiне:

Сж.ж:0,25 . З б 8 19 6:92049 тенге/жыл.

Желдету жуйесiне:

Сж.ж:0,25 .3 5 l 666:87 916,5 тенге/жыл.
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жалпы эксплуатационды шыгын мына формула бойынша аныщталады:

Сжэ:0,25.(Са+Сж.ц+Сеа) мыц. тенге/жыл; (2.I4)

Жылыту жуйесiне:

Сжэ:0,2 5 . (3 б 8 | 9 6 +920 49+2244000;:6 7uo62 тенге/жыл

С:63820 6,4 +92949 +2244000+368 196+бз78 1 5,6 +67 6062:
:4656З29 тенге/жыл.

Желдету жуйесiне:

Сжэ:0,2 5 . (3 5 1 666+87 9 l 6,5 +2244000;:6 708 95,6 тенге/жыл

С:60954 4,4 +37916,5 +2244О0О+35 1 666+6з781 5,6 +670895,6 :
:4б0 1847,1 2 тенге/жыл.

Жоба шешiмiнiц экономикалык шыгыны жылыту жуйесiне:

П:4 б 5 6 3 29 - 67 60 62 + о, | 2. б l з б 600:з 24з 8 7 5 тенге/жыл.

Желдету жуйесiне:

П:460 1847,12 -67 0895,6 +9, 1 2,586 ll00:З227 6|9,52 тенге/жыл.

Тауардыц оту мерзiмi

О = {,жыл, (2.15)
Cru,

Хtылыту жуйесiне:

о бl36600 лl-ffi ZЖЫл

Желдету жуйесiне:

/1 5861100 л(r7:-:ЖЫl-i
з2276t9,52

Есеп бойынша тауардыц отеу мерзiмiн 2 жыл деп щабылдаймыз.
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цорытынды

Бул дипЛомдыК жобада Щр-СуЛтан кыIаСында орналаскан тогыз цабатты

тYргыН 
^ 

уйлiЧ жылытУ жэне желдету жуйелерi жобаланган. Гимарат

бЬп*.п.рiнiц iшкi ауасына жэне ондагы коршау беттерiне температура берiп,

оны кажеттi децгейде устап Typy ушiн жылыту жуйесi кажет, сондыктан жылыту

жуйесi оптимальдЫ темпераТуралыц жагдай аркылы гимарат белмелерiнiц

*uйп", болуына, с€lJIкын мерзiмiнде жылулык - жайлылыц жагдай тугызады,

дипломдык жобада жылыту жуйесi ретiнде ортапыктандырылган eki

цубырлы жылыту жуйесi щабылданды.жылутасым€tлдагыштыц температурасы

бЁр.ri" rqубырла 95"a тец, аJI щайтатын rqубырла 70оС тец. Жылыту кYрылгысы

р.ri"д. "кгч' Forza 500" биметалЛ радиатоРJIарын тацдадым, Ец бiрiншi

гимараттыц сырткы щоршауларыныц жылу техник€шыц есебi жургiзiлдi, Содан

кейiн эр белмелерлiч цоршаушы кYрылымдарыныц жылу жогztлуы аныктаJIды,

осы жогаJIатын жылу арцылы жылыту жуйелерiнiц жылу аспаптары тацдuшды

жэне гидравликzLлык есебi жургiзiлдi,
Гимараттыц белмелерЙiц тагайындаJIуына табиги желдету жуйелерi

карастырылды. дс yйде, эжетхана жэне жуынатын болмеде пластик€шык

торларды орнаттым. Ёiр бu."rтта ж+мыс iстеудi камтиды олар iштегi зиянды пас

ауаны жэне ылгztлдыкты сыртка шыгарады,

дипломдык жобаныi <щрылыс ендiрiоiнiц технология) болiмiнде

жyмыстыц уйымдастырылуы толык ашылды. Жумысшылардыц козг€tлыс

гръфигiнiц кунтiзбелiк жоспары жэне ецбек шыгынын кztпькуляциялау жyмысы

цyрастырылды. кк,ауiпсiздiк жэне ецбектi коргау) болiмiнде жылыту жэне

желдету жуйелерiн жобалаУ, КgРаСтыРУ, колдану кезiнде болатын цауiпсiздiк

шаралары келтiрiлдi.
(ърыта келгенде жылыту жуйесi уй-жайдыц температурасын адамга

жайлы, кейде технологиялыщ процестiц таJIаптарына сай децгейде yстап Typy

ушiН жургiзiлетiн жаса"д", *Йыту процесi. дл желдету - гимарат iшiндегi

ауаны зиянды заттардан тазартып, керек кезiнде таза ауамен алмастырып

отыратын, адам денсаулыгына щолайлы микроклимат к€tпыптастырушы бiрлен-

бiр жуйе.
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Д l9o с ьtл,tu,tас blH ыц )tc ал8 ас bl

А.2 Кесте - Есептi айналымды сацинаныц гидравликалыц есебi. Жогаргы
магистраль
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L,M dy,
мм

V,
м/с

R,
Паlм

АРл,
Па

Рдин,
Па ш

АРм,
Па

ДР. Па

l 64271 0,6l4 )) 40 0,46 80,0 t76 l05,800 з,0 з|],4 49з.400

2 з4642 0,331 4 эz 0,з29 50,0 200 54.|2| 4,0 216,4 4|6.482

J |]2з5 0.1 65 5,7 25 0"289 55,0 з 1з,5 4|.76l 4,5 l87.9 50|,422

4 8633 0,082 6,6 20 0,252 60,0 з96 з|,752 55 174,6 5]0,6зб

5 7540 0,072 a
_) 20 0.204 40,0 l20 20,808 )о-)" 4|,6 161,6l б

6 6625 0.063 a
J 20 0,18l з2,0 96 l6,381 2,0 з2,7 |28,761l

7 571 0 0,055 J 15 0,252 95,0 285 з7,752 2,0 бз,5 348,504

8 4795 0,046 J l5 0,231 75,0 225 26,68l 2,0 5з,3 218.361'

9 3880 0,037 aJ 15 0.1 86 50,0 150 |7,298 2,0 з4,5 184.596

l0 2965 0.028 J 10 0,222 95,0 285 24,642 2.0 49,2 зз4.284

11 2050 0.020 J 10 0,166 55,0 lб5 |з,778 2,0 )-7 \ |92,556

|2 l 1з5 0,011 аJ 10 0,1 15 28,0 84 6,613 18 |28,9 2|2,944

13 2050 0.020 t
_) l0 0,166 55,0 165 1з,778 2,0 ),7 5 |92,556

|4 2965 0.028 1
J 10 0,222 95,0 285 24,642 2,0 49,2 зз4,284

l5 3880 0,037 J l5 0,1 86 50,0 l50 17,298 2,0 з4,5 l84"596

16 4795 0,046 J l5 0.2з 1 ]5,0 225 26.68]' 2,0 51 з 2,18,з6|

|] 5710 0,055 J l5 0,252 95,0 285 з|,752 2,0 бз,5 з48.504

l8 6625 0,063 J z0 0.18l з2,0 96 16,з 8 1 2,0 1),7 |28,,761

19 7540 0,0]2 1
J 20 0,204 40,0 |20 20,808 2,0 47,6 l б 1.61б

20 8633 0,082 6,6 20 0,252 60,0 з96 з1,7 52 55-," |74.6 570,636

2| 172з5 0,1 65 5,7 25 0,289 55,0 3 13,5 4|,76l 6,0 250"5 564,06з

22 з4642 0,3з 1 4 з2 0,329 50,0 200 54,|2| 5ý 297,6 497,66з

2з 64277 0,614 )) 40 0,460 80,0 176 105,800 3,0 з|],4 493,400

г: 82 7 578
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Д ryо с bttиlaac ыньtц эtс ал8ас bI

А.3 Кесте _ Жергiлiктi кедергiлер коэффиценттерiн аныктау.Жогаргы
магистраль

Учаске Жергiлiктi кедергiлер I ш
l Вентиль TiK агьшды dy:40 )\

J
бурылыс 90 гр dy:40 0,5

2
yш тарам бурылуга 1,5

4
Вентиль TiK агынды dу:З2

,)ý

J
yш тарам бурылуга 1,5

4,5
Вентиль TiK агынды dy:25 3

4

yш тарам TiK eTeTiH 1

5,5бурылыс 90 гр dy:20 1.5

вентиль TiK агынды dy:20 J

5-1 1 TopTTiK TiK oTeTiH 2 2

12

yш тарам бурылуга 1,5

l8

шарлы кран dy:10 0.1

реттегiш вентиль dy:10 J

бурылыс 90 гр dy:10 2

TepTTiK TiK eTeTiH 2

радиатор 2

капсырма dy:10 4

yш тарам карама-карсы
a
J

13- 19 TopTTiK TiK oTeTiH 2 2

20

yш тарам TiK oTeTiH 1

5,5бурылыс 90 гр dy:20 1,5

вентиль TiK агынды dy:20 J

2|
yш тарам карама-карсы

1J
6

Вентиль TiK агынды dy:25
a
J

22
yш тарам карама-карсы

aJ
55

Вентиль TiK агынды dу:З2 )5

2з
Вентиль TiK агынды dy:40 )5

з
бурылыс 90 гр dy:40 0,5
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А ryо с ьtл,tu,tас btHblry ж ал8 ас bl

А.4 Кесте - Есептi айналымды сакинаныц гидравликалыц есебi.Теменгi
магистраль.
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м
dy,
мм

ч,
м/с

R,
Паlм

АРл,
Па

Рдин
,Па ш

АРм,
Па

Ар,
Па

1 6427,7 0,614 )) 40 0,46 80 176 l05,8 3,0 з1,7,4 493,4

2 296з5 0,283 4,5 з2 0,277 зб |62 з8,4 4,0 l53,5 з l5,5
J 17 540 0,|67 1,1 25 0,286 55 61 40,9 4,5 l84,0 244,5

4 |24|8 0,1 l9 l0,7 25 0,2 28 300 20.0 5,0 100.0 з99,6

5 l07з7 0,1 0з J 20 0,284 ]5 225 40,3 2.0 80,7 305,7

6 9460 0.090 J 20 0,26з 65 195 з4,6 2,0 69,2 264,2

7 8l83 0,0781 aJ 20 0,2|6 45 135 ?1 1 2,0 46,7 l81.7
8 6906 0,066 J l5 0.1 81 з2 96 |6,4 2,0 з2,8 l28.8
9 5629 0,054 J 15 0,254 90 2]0 32,з 2,0 64.5 зз4.5

l0 4з52 0,042 аJ 15 0,214 65 195 ))q 2,0 45.8 240,8

ll 3075 0,029 J 10 0.222 95 285 24,6 2,0 49,з 1а, 1JJ+,J

l2 1 798 0.017 a
J 10 0,1 зб 38 ||4 9,2 1з,1 1з 8,7 )5) ,7

lз 3075 0,029 J l0 0,222 95 285 24,6 2,0 49,з JJ+,J

|4 4з52 0,042 J 15 0,2l4 65 l95 ))а 2,0 45,8 240,8

l5 5629 0.054 J 15 0.254 90 2]0 2,0 64,5 зз4,5

lб 6906 0.066 J 15 0,1 8l з2 96 |6,4 2,0 з2,8 128.8

|7 8l83 0,078 J 20 0.2|6 45 135 /.J,) 2,0 46.7 181,7

l8 9460 0,090 3 20 0.26з 65 l95 з4,6 2,0 69,2 264,2

19 |07з7 0,1 03 J 20 0,284 75 225 40,3 2,0 80,7 305,7

20 1241 8 0,1 19 |0,7 25 0,200 28 300 20,0 55 l 10,0 409.6

2| 17540 0,167 1.1 25 0,28б 55 бl 40.9 6,0 245,4 305,9

22 296з5 0,28з 4,5 з2 0,277 зб |62 38,4 55 211,0 37з.0

2з 64277 0,6|4 )1 40 0.460 80 l]6 105"8 3,0 з|7,4 49з,4

, 82 6867
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А ryо с ьtпtu,lасьlныц эtс ал8ас ы

А.5 Кесте - Жергiлiктi кедергiлер коэффиценттерiн аныцтау. Томенгi
катар

Учаске Жергiлiктi кедергiлер I ,г

1

Вентиль TiK агынды dy:40 )5
Jбурылыс 90 гр dy:40 0,5

2
yш тарам бурылуга 1,5

4
Вентиль TiK агынды dу:З2 )5

J
yш тарам бурылуга 1,5

4,5
Вентиль TiK агынды dy:25 J

4

Yш тарам тlк oTeTlH 1

5бурылыс 90 гр dy:25 1

вентиль TiK агынды dy:25 aJ

5-1 l TopTTiK TiK oTeTiH 2 2

|2

yш тарам TiK oTeTiH l

13,1

реттегiш вентиль dy:10 J

шарлы кран dy:10 0,1

радиатор 2

капсырма dy:l0 4

yш тарам карама-царсы а
_)

13- l9 TopTTiK TiK eTeTiH 2 2

20

yш тарам TiK eTeTiH 1

5,5бурылыс 90 гр dy:25 1,5

вентиль TiK агынды dy:25 1J

2|
yш тарам карама-карсы J

6
Вентиль TiK агынды dy:25 1

J

22
yш тарам карама-карсы J

ýý-,-
Вентиль TiK агынды dу:З2 ,ý

Zэ
Вентиль TiK агынды dy:40 ,)ý

3
бурылыс 90 гр dy:40 0,5
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а косымшАсы

О.1 Кесте - Белмелердiц ауа алмасу есебi

Белме
HeMipi

Белмелер
аталуы

Келемi
V, М3

Еселiк, 1/саг
Ауа келемi,

м3/саг
(ондыргы

HoMepi

ауа
б.ру

ауа
шыгу

ауа
беру

ауа
шыгу

ауа
беру

ауа
шыгу

1-шi кабат
103 Ас болмесi 40,14 60 60 шз

ожетхана 5,31 25 25 ш2
Ванна 9,з2 25 25 ш1

l04 Ас болмесi 40,|4 60 60 шб
ожетхана 5,31 25 25 ш5
Ванна 9,з2 25 25 ш4

l07 Ас болмесi 40,48 б0 60 ш9
ожетхана 5,82 25 25 ш8
Ванна l0 25 25 ш7

1l0 Ас болмесi 40,48 60 60 ш12
ожетхана 5,82 25 25 ш1l
Ванна 10 25 25 шl0
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Б ЩОСЫМШАСЫ

Б.1 Кесте - Щурылыс жинактау жyмысы колемiнiц акпарат тiзiмi

Ж}мыс атауы

Жумыс келемi

Салмагы,
кг

Жалпы
саJIмагы,

кг

Жалпы
сЕшIмагы" т

олшем
бiрлiгi саны

Болат цубырларлы
тосеу

к.м.

d:10 384 0,8 307,2
d:l5 130 |,28 1,66,4

d:20 \24 1,66 205"84
d:25 78 ,1q 186.42 0,97842
d:з2 24 3,09 74,1б
d:40 10 з,84 38,4
Радиатор орнату секция 950 1,,з4 l27з |,27з
Элеватор дана 1 8,29 8,29 0,00829
Вентиль щондыру дана 150 l8,4 2160 2,760
Кронштейндер дана 22з 0,693 154,5з9 0, l 5454

s)
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Б КОСЬIМШДСЬIНЬIЦ ЖДЛГДСЬI

Б.3 Кесте - Механикaлык цyралдар жэне аспаптар есебiнiц мэлiметтерi

Аталуы, негiзгi параметрлерi МЕСТ. Typi,
маркасы

Элш.
5iрл.

аны
Иасса
кг

Иеталды койма мЕст 725з-84 дана 10 0,1

Щэнекерлеу балгасы мЕст 23l0-87 дана l0 0,8

EKl жакты
кiлт:8-10
мм
l2-14 мм
17-19 мм

мЕст 28з9-86 дана
дана
дана

|2
6
5

0,1

0,12
0,1 8

)Yрауышы
.160-200мм)

мЕст -|7l99-]| дана J 0,3

Гiктегiш - рулетка стд-972l2 дана
aJ 0.08

Джыратцыш кiлт 19мм мЕст 72,75-84 дана з 0.1

Щэнекерлеу кескiшi мЕст 72||-86 дана 1J 0,45

(урылыс децгейi мЕст 9416-86 дана 2 0,3

Штангенциркуль щц-1 дана 1
J 0,2

lT дейiнгi жецiл жинактау iлмегi УПП Басцурыл дана 2 2.|

Кинацтау-тартымды механизмi
lжyк
котергiштiгi - 1.6 т)

MTM-1,6 дана 2 18

(ондырылатын корпустагы жyк
лрба
(жук котергiштiгi - 0,5 т)

стд-697 дана 3 26

Электрлi бургылау машинасы
[d: 14 мм; 2,8 кг)

нэ-l0з5 дана 4 2,8

Электрлi перфоратор (энергиясы
Z

немесе 6.4 Дж)

нэ-47|2 дана 2

Аспаптарга арнirлган ушболiктi
корап

Монтажспецстрой дана 6 4
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В ЦОСЫМШАСЫ

В.1 KecTeci - Жылыту жуйесiнiц капит€lлды есебi

Жабдыщтардыч
атiL,Iуы

олшем
бiрлiгi Марка Саны

1 дана
жэне

метрлiч
багасы

fБарлыгы,
тецге

Болатты
енгiзiлген кубыр дана

dy:40 l0 2500 25000
dу:З2 24 2300 55200
dy:25 78 1900 148200
dy:20 124 l 800 22з200
dy:l5 130 1 500 l95000
dy:l0 384 l 300 499200

Шарлы кран дана

dy:25 2 2000 4000
dy:20 зб l 800 64800
dy:l5 38 l 650 62700
dy:l0 з4 1 200 40800

Бурылыстар 900 дана

dy:40 4 4500 l 8000
dy:25 2 з 100 6200
dy:20 2 2800 5600
dy:l0 10 l 800 l 8000

Yштарам дана

dу:З2 4 4000 l6000
dy:25 6 3600 2l600
dy:20 l4 2800 39200
dy:l5 8 l 900 1 5200
dy:l0 22 l 700 з7400

TepTTiK дана

dy:20 42 2300 96600

dy:l5 41 1 800 73800

dy:l0 зб 1 500 54000

Вентиль
царапайым

дана

dy=40 l2 4500 54000

dу:З2 8 4200 з3600

dy:25 |4 з800 53200

dy:20 44 3500 l 54000

dy:l5 38 2900 1 1 0200

dy:10 34 2800 95200

(убырларлы
бекiтуге арналган
камыт

дана

dy:20 62 700 43400

dy:25 з9 бз0 24570

dy:32 |2 540 6480

dy:40 5 450 2250

Биметалды
радиатор RIFAR
FORZA 500

дана секциялы 950 4000 3800000

Элеватор дана t 40000 40000
6 l 36600
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В l9o с ьtлиъuас ыньlц эtс ал8 ас ы

В.2 KecTeci - Желдету жуйесiнiц капитutлды есебi

Жабдыктардыц
атirлуы

Саны
Марка Саны

1 дана
жэне

метрлiч
багасы

fБарлыгы,
тецге

Ауа откiзгiшке
арналган каналды дана

RARlOOxl00 78 4000 з 1 2000
RAR150x150 48 4000 l92000
RARl50x200 19 4000 76000
RAR2O0x200 l9 4200 79800
RAR2O0x250 5 4200 2l000
RAR2O0х300 з2 4200 l з4400
RAR3O0x300 5 4500 22500
RAR4O0x300 |4 4500 бз000
RAR5O0х300 |2 4500 54000

Зонт шатыры
дана 500х300 4 12000 48000

300х300 8 9000 "72000

Тiкбурышты откел дана

RAR1OOxl00 8 5000 40000

RAR150x150 l2 6500 78000

RARl50x200 l2 8000 96000

RAR2O0х200 8 8200 65600

RAR2O0x250 8 8400 67200

RAR2O0х300 16 9500 l 52000

RАRЗOOхЗ00 4 9500 38000

RAR4O0х300 12 1 0000 120000

RAR5O0x300 4 10000 40000

Жылуоцшаулагыш
метр Energoflex

vent 10/1.0-10
700 4500 3 1 50000

Ауа откiзгiш тор дана RAR150x150 l08 4500 486000

Kepi клапаны дана l08 4200 453600

586l 100
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В l9o с btпtu.lac ын ьlц эlс сtл8ас ы

В.З Кесте - Негiзгi технико-экономик€tлык корсеткiштер

Корсеткiштерлiч аталуы
олш.
бiрл.

Жылыту
жYиесl

Желдету
жчйесi

Ескерту

Тургын yйдiц
кyрылыстык колемi

lм" 739з,8з 1з9з,83
Сызбадан
аJIынган

ЭлектроцозгаJIткыштары
ныц кондырылу куаты

кВт/саг 1
J

Нур-Султан
Энерго
Сервис

(ызмет керсетушiлер
саны

адам l0
l0

Капита,тды толем акы
колемi

теЦГе 61 36600 5861 100
B.l,B2

кестеден

Жылдык
эксплуатационды
шыгынныц косындысы

тецге/жыл 4656з29 460 l 847 l (2.8)

формула

Келтiрiлген шыгындар тецге/жыл з24з875 з2216|9.5
(2.9)

формула
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